Ekologické laboratoire EMPLA

EMPLA AG spol. st. 0., Za Skodovkou 305, 503 11 Hradec Kralové,
tel.: +420 495 218 875, fax: +420 495 217 499, e-mail: empla@empla.cz

Ekotoxikologicka laborator

Kontakt: toxikologie@empla.cz

Protokol o zkouSce ¢. T 403/2025

Biologicka rozlozitelnost

Zadavatel / zikaznik: MALINNA PRODUCTS s.r.o.
Pise¢na 451/6
182 00 Praha 8

ZkousSeny vzorek: Isokor ECO DESCAL

Eviden¢ni ¢islo vzorku: 4029

Cislo objednavky: 733/25 - 01. 04. 2025

Pozadavky: Stanoveni  biologické rozloZitelnosti podle OECD
301 D (test v uzavienych lahvi¢kach)

Cislo odbérového protokolu: odebral zdkaznik

Datum provedeni zkousky: 09. 04. 2025 - 07. 05. 2025

Zkouiku provedl: Ivona Cefelinova

Protokol vypracoval: Ivona Cefelinova

Datum vystaveni protokolu: 21.05.2025

Vedouci Ekologickych laboratofi EMPLA: Ing. Mojmir Spacek, Ph.D.
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EMPLA AG, spol.sr. o.
Ekologické laboratoire EMPLA Protokol o zkousce Cislo: T 403/2025

1 Metoda testovani

OECD 301D

Biologicka rozlozitelnost organickych latek: ZkouSka v uzavicenych lahvickach (SOP ET 8 —
Nafiz. Komise 440/2008 met. C4-E, CSN ISO 10707).

Podstata zkousky:

Roztok zkousené latky (jako jediny zdroj organického uhliku) v minerdlnim médiu, obvykle o
koncentraci 2-5 mg/l, se inokuluje malym mnoZstvim mikroorganismi ze smiSené kultury a
udrzuje se ve zcela naplnénych uzavienych lahvickach, v temnu a pfi konstantni teplotg.

Rozklad se sleduje po dobu 28 dni prostfednictvim analyzy rozpusténého kysliku. MnoZstvi
spotfebovaného kysliku po korekci se soub&Znou slepou zkoudkou s inokulem se vyjadii jako

TSK (teoreticka spotfeba kysliku) nebo CHSK (chemicka spotieba kysliku).

Biologicka rozloZitelnost ptevysujici 60 % b&hem 28 dni je definovana jako kritérium pro
klasifikaci konkrétni testované latky jako snadno odbouratelné.

Metoda analyzy rozpusténého kysliku:
Membranovou kyslikovou elektrodou.
Inokulum:

Zdrojem inokula byl filtrovany odtok z méstské COV v Hradci Kralové, 24 hodin intenzivng
provzdusnovany.

Vysledna koncentrace inokula v reakéni smési byla 4,0 ml/1.
Zku$ebni podminky:

Inkubace BSK lahvicek probihala v termostatu ve tmé pfi teplot& 20 - 25 °C.
Teplota musi byt béhem testu konstantni (= 1 °C)

Trvani testu: 28 dni
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EMPLA AG, spol.sr. 0.
Ekologické laboratoire EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 403/2025

2 Provedeni zkousky

Testovana polozka — vzorek ¢. 4029

Pocateéni CHSK, testované latky: 6,5 mg/]

CHSK(c; testované latky: 0,118 mg/mg latky
Mnozstvi test. latky v testu: 55,0 ml/l vzorku

Nizev poutzité referen¢ni litky: Benzoan sodny

Pocateéni CHSK ¢, referenéni latky: 6,5 mg/l
Koncentrace zakl. roztoku ref. latky: 1000 mg/1
CHSKc; referencni latky: 1,750 mg/mg latky

MnoZstvi referenéni latky v testu: 3,75 ml/l zasobniho roztoku

Pocet lahvicek v testu: 10 ks
(pro testovanou latku, blank s inokulem, a kontrolu s refer. latkou)

Analyza rozpusténého kysliku a pH

méfeni v den pfipravy, a potom po 7, 14, 21, 28 dnech (konec testovani).
Rozpustény kyslik je méfen v uvedeném ¢ase vzdy ve dvou lahviCkach
Poté je zméieno pH.

Test inhibice:
Ke zjisténi toxicity testované latky byl proveden test inhibice.
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EMPLA AG, spol. s r. 0.
Ekologické laboratoie EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 403/2025

3 Vypoéty a vyjadieni vysledku

Viechny naméfené hodnoty byly shrnuty do tabulek. Vypocet hodnot biologické rozloZitelnosti
byl proveden tak, Ze se nejprve vypoditala spotieba kysliku (mg O,/1) vkaZdém Casovém
intervalu odeétenim koncentrace kysliku slepého pokusu (primérna hodnota ze dvou stanoveni)
od spotieby kysliku zpiisobené zkouSenou sloudeninou. Takto ziskany vysledek byl vydélen
koncentraci zkouSené latky (mg zkouSené latky v lahvi) a tim se ziskala specificka BSK
(biologicka spotieba kysliku) v mg kysliku na mg latky.

Procentni biologicka rozloZitelnost byla vypo¢&itana jako podil specifické BSK a CHSKc;, (v mg
kysliku na mg zkouSené latky). Nakonec byla vypoéitdna priméma hodnota biologické
rozloZitelnosti v procentech ze soub&znych zkousek.

Vzorce pro vvpocet biologické rozlozitelnosti:

Se= ('S 2802
IBDG = {[(*To - "Ts) — (So — S¢) [/CHSK,} * 100
obdobné i pro “BDG

BDG = ('BDG + BDG)/2

BDG — biologicka rozloZitelnost v %
T, — je koncentrace rozp. kysliku v mg/l v 1. (resp. 2.) kyslikovce s testovanou ldtkou v ase t
S, - je koncentrace rozp. kysliku v mg/lv 1. (resp. 2.) kyslikovce, slepé stanoveni, v case t

Vyjadiovani vysledkii.
Procentudlni hodnota biologického rozkladu v ¢ase t je definovana jako podil specifické BSK a
specifické TSK nebo CHSK. Vysledky se vyjadiuji v % na jedno desetinné misto.

Stejny postup vypo&tu byl pouzit i pro srovnavaci (referen¢ni) latku.

Vysledek se vyjadiuje graficky jako funkce Casu. V pfehlednych grafech - viz str. 5 a 6 byly
vyneseny primémé hodnoty procentického biologického rozkladu v zavislosti na Case (kiivka
biologického rozkladu). Z této kfivky lze odeéist parametry popisujici biologicky rozklad, zvlaste
lag fazi, dobu rozkladu a maximalni stupen rozkladu.
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EMPLA AG, spol.sr. 0.
Ekologické laboratoie EMPLA Protokol o zkousce Cislo: T 403/2025

1. Vysledky zkousky - Isokor ECO DESCAL

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku

Druh stanoveni Poget Koncentrace rozpusténého kysliku v mg/l po x dnechj
nasazeni Odnd | 7dnd | l4dnd | 21dnd | 28dnd

Testovana 1. 8,85 5,02 4,61 433 4,20
polozka 2. 8,85 5,15 4,77 4,45 4,33
s inokulem Priimér 8,85 5,09 4,69 4,39 4,27
Slepé stanoveni 1. 8,91 8,66 8,61 8,52 8,47
s inokulem 2. 8,91 8,72 8,66 8,56 8,50
Primér 8,91 8,69 8,64 8,54 8,49

Biologicka rozloZitelnost:

Isokor ECO DESCAL Vypo&tena biologicka rozloZitelnost po x dnech
Odnt | 7dnt | 14dni | 21dnd | 28dnd
l 1.nasazeni | [ 0% | 555% | 61,0% | 63,8% | 650% |
IC 2.nasazeni | [ 0% | 535% | 585% | 62,0% | 63.0% |
| Primér t&chto nasazeni | 0% | 545% | 598% | 629% | 64,0% |

Biologicka rozlozitelnost
Isokor ECO DESCAL
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EMPLA AG, spol.s r. 0.
Ekologické laboratore EMPLA Protokol o zkousce Cislo: T 403/2025

2. Vysledky zkousky - Referencni latka

Stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku

Druh stanoveni Poget Koncentrace rozpusténého kysliku v mg/l po x dnech
nasazen Odnd | 7dnd | 14dnd | 21dnd | 28dni

Testovana 1. 8,91 3,48 3,43 3,12 3,12
polozka 2. 8,91 3,41 3,15 3,21 3,05
s inokulem Priimér 8,91 3,45 3,29 3,17 3,09
Slepé stanoveni 1. 8,91 8,606 8,61 8,52 8,47
s inokulem 2. 8,91 8,72 8,66 8,56 8,50
Primér 8,91 8,69 8,64 8,54 8,49

Biologicka rozloZitelnost:

Jednotliva nasazeni Vypoétena biologicka rozloZitelnost po x dnech
Benzoan sodny Odnd | 7dnd | l14dnd | 21dna | 28dni
1.nasazeni [ 0% | 802% | 80,1% | 834% | 825% |
2.nasazeni [ 0% | 812% | 844% | 82.0% | 83.6% |

l I
l |
[ Primér téchto nasazeni | [__0% | 807% | 822% | 827% | 83.1%

Biologicka rozlozitelnost
Benzoan sodny
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EMPLA AG, spol.sr. 0.
Ekologické laboratoire EMPLA Protokol o zkousce ¢islo: T 403/2025

4

Testovany vzorek - Isokor ECO DESCAL

Pichled vysledki

Biologicka rozlozitelnost
stanovena dle OECD 301 D = 64,0% za 28 dni.

U testovaného vzorku doslo po 28 dnech k 64,0% biologickému rozkladu.

Biologicka rozloZitelnost spliiuje klasifikaci testovaného vzorku jako snadno odbouratelny podle
Natizeni (ES) €. 648/2004.

Referencni latka - Benzoan sodny

Biologicka rozlozitelnost
stanovena dle OECD 301 D = 83,1% za 28 dnu.

Referenéni latka se dobfe rozklada. Po 28 dnech doslo celkové k 83,1% biologické
rozloZitelnosti. Jiz po 14 dnech testovani bylo dosaZeno 82,2 % biologické rozloZitelnosti.

Byla tim splnéna kriteria pro odbouratelnost referencni latky.

5

Platnost zkousky

Ubytek koncentrace kysliku pii slepém stanoveni nesmi po 28 dnech pfesahnout 1,5
mg/l. Pfi tomto testu bylo dosaZeno ubytku kysliku pfi slepém stanoveni po 28 dnech
0,42 mg/l.

Zbytkova koncentrace rozpusténého kysliku v lahvickach nesmi byt nikdy niz8i nez 0,5
mg/l. P¥i tomto testu bylo dosaZeno zbytkové koncentrace rozpudténého kysliku
v lahvi¢kach 3,09 mg/l, a to u referencni latky.

Zkougka je platna, jestlize na konci zkousky jsou mezné rozdily v hodnotach u dvou
soubé&Znych stanoveni mensi nez 20 %.

V tomto testu za 28 dnti zkousky nebyly mezné rozdily v hodnotach u dvou soub&znych
stanoveni vys$Si nez 20 %.

Biologicky rozklad referenéni slougeniny musi dosdhnout 60 % po 14 dnech inkubace.
Biologicky rozklad referenéni sloudeniny v tomto testu dosahl 82,2 % po 14 dnech
inkubace.

Hodnoty nejistot stanoveni jsou na vyzadani k dispozici v laboratofi.
Vzorek odebrany/dodany zédkaznikem byl analyzovén tak, jak byl ptijat.
Laboratof nenese zodpovédnost za (idaje o vzorku dodané zikaznikem
KONEC PROTOKOLU
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